BODEN

Leckmeldeanlagen bei Abdichtungen
umweltgefahrdender Anlagen

Umweltgefdhrdende Anlagen mitssen nach dem Stand der
Technik errichtet und betrieben werden. Ab November 2007

gelten strengere Richtlinien.

1. Einleitung

Umweltgefihrdende Anlagen, von
denen Gefahren fiir die beiden Schutz-
giiter ,Boden" und ,Gewisser” ausge-
hen, werden zunehmend mit Abdich-
tungen aus Kunststoffbahnen zum
Untergrund hin gesichert. Diese Dich-
tungen sind unterhalb der Anlage im
Erdreich oder innerhalb der Baukons-
truktion angeordnet. Sie sollen un-
kontrollierte Schadstoffaustritte in
das Erdreich verhindern, wenn es bei
einer Havarie zur Freisetzung von
Schadstoffen aus der Anlage kommt.
In den einschligigen Regelwerken
zum Boden- und Gewisserschutz ist
festgelegt, dass Havarieabdichtungen
so zu bauen und zu betreiben sind,
dass eine Beeintrichtigung der Schutz-
gliter weder bei bestimmungsgemai-
ier Funktion noch bei einer méglichen
Fehlfunktion zu erwarten ist.

2. Neue Standards fiir
bestehende Anlagen

Mafistab dafiir, wie eine derartige Ab-
dichtung auszubilden ist, aber auch,
durch welche technischen und organi-
satorischen Maftnahmen ihre Dichtheit
dauerhaft sichergestellt wird, sind um-
weltschutztechnische Vorgaben. Diese
sind brancheniibergreifend mittlerwei-
le im Rahmen des IPPC-Prozesses (In-
tegrated Pollution Prevention and Con-
trol) — auf Grundlage der [VU-Richtlinie
(Integrierte Vermeidung und Vermin-
derung der Umweltverschmutzung) -
europaweit harmonisiert. Sie sind in
den BREF-Dokumenten (Best available
Technologies reference documents)
festgeschrieben.
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War die Anwendung der IPPC-Krite-
rien durch die zustindigen Genehmi-
gungsbehdrden mit dem Inkrafttreten
der TVU-Richtlinie und deren Umset-
zung in deutsches Recht bislang auf
Neuanlagen beschrankt, so miissen ab
dem 1. November 2007 auch alle ge-
nehmigungs- und anzeigepflichtigen
Altanlagen in den betroffenen Bran-
chen auf ein dem modernen Stand der
Technik entsprechendes Schutzniveau
nachgeriistet sein. Das bedeutet auch,
dass fiir alle Havarieabdichtungen
nunmehr die regelmifiige Dichtheits-
tberprifung erforderlich wird.

3. Konsequenzen

Im Gegensatz zu den meist frei-
liegenden  Gewisserschutzbeschich-
tungen sind die unterirdisch angeord-
neten Abdichtungen einer visuellen
Inspektion nicht zuginglich. Eine
direkte Uberpriifung auf Dichtheit bei
einer Abnahme oder im Rahmen von
Wiederholungspriifungen ist daher
nicht méglich. Um trotzdem kontrol-
lieren zu kénnen, ob derartige Abdich-
tungen funktionieren, werden diese
bei den schon bisher itberwachungs-
pflichtigen Abdichtungen gewshnlich
als zweilagiges System ausgefiihrt;
dies auch, wenn aus Griinden der
Havariesicherheit eigentlich eine ein-
lagige Abdichtung ausreichen wiirde.
In diesen Fillen dient der zweilagige
Aufbau dazu, einen kontrollierbaren
Zwischenraum zu bilden, der dann
durch Anlegen eines Unterdrucks die
Dichtheitskontrolle der Abdichtungs-
lagen erméglicht.

Nachteil dieser doppellagigen, vaku-

umpriifbaren Bauweise: Leckagen sind
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zwar feststellbar, eine prizise Lokali-
sierung ist aber so gut wie unméglich.
Dies fithrt in der Praxis immer wieder
dazu, dass derartige Abdichtungssys-
teme aufwindig freigelegt werden
miissen, unter Riickbau der darauf
installierten Anlagentechnik. Vorhan-
dene Sickerstellen werden dann erst
bei der Totalerneuerung der Abdich-
tung beseitigt.

4. Vollautmatische
Leckortung

Seit etwa zehn Jahren sind in
Deutschland so genannte elektrore-
sistive Dichtungskontrollsysteme er-
folgreich im Einsatz; sie prifen die
Dichtheit erdverlegter Abdichtungen
aus Kunststoffbahnen. Diese Kon-
trollsysteme itberwachen die Kunst-
stoffabdichtung, indem eine elek-
trische Spannung in die in gewissem
Umfang feuchten und damit leit-
fahigen Schichten oberhalb und un-
terhalb der Abdichtungen eingespeist
wird. Die 6rtliche Spannungsver-
teilung wird unterhalb der Abdich-
tung durch eine rasterférmige An-
ordnung von Messelektroden in
Verbindung mit einer computerge-
steuerten Mess- und Auswerteein-
heit gemessen. Sind Sickerstellen in
der Abdichtung vorhanden, dann
kommt es dort zu einer elektrisch
leitfahigen Verbindung an der Lecka-
gestelle, die anhand értlicher Span-
nungsanomalien zuverlissig erkannt
und mit hoher Genauigkeit geortet
werden kann (Bild 1).

4.1 Einsatz bei Deponien

Auf der Deponie Tonnenmoor im nie-
dersichsischen Vechta bohrte im
Herbst 2006 ein Sachverstindiger in
Begleitung von Vertretern des Bau-
herrn und vom Landesumweltamt im
Rahmen einer Funktionstiberprafung
auf einem Testfeld ein funf Millimeter
grofies Loch in die Kunststoffdich-
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Bild 1: Funktionsschema elektroresistiver Dichtungskontrollsysterme

tung, die sich einen Meter unter der
Erdoberflache befindet. Mittels eines
eingebauten  Dichtungskontrollsys-
tems nach dem oben beschriebenen
Prinzip [1] gelang die zentimeter-
genaue Ortung der Test-Leckage. Nach
und nach wird jetzt die tiber 103.000
Quadratmeter grofte Deponie mit der
einlagigen, aktiven Sicherheitsdich-
tung ausgeriistet. Diese Deponiestill-
legung ist ein Projekt der besonderen
Art. Hier wird eine bereits bestehende
Oberflichenabdichtung durch eine
neue Anwendungsvariante des Dich-
tungskontro]lsystems ersetzt. Ein
Novum, denn erstmals in der Bundes-
republik wird auf diesem Weg eine
Qualifizierung der bisher temporiren
Abdichtung zu einer endgiltigen Si-
cherung erreicht.

Zielte der Einsatz derartiger Kontroll-
systeme zunéchst auf die Uberwachung
der grofiflichigen Abdichtungen bei

Bild 2: Einbau des Dichtungskontrollsystems
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Kunststoffdichtungsbahn

Deponien und bei der Ver-
siegelung von Altlasten, so
erstreckt sich die Anwen-
dung zunehmend auch auf
die Uberwachung von Ab-
dichtungen bei Anlagen
zum Umgang mit wasser-
gefihrdenden Stoffen. Die
elektroresistive  Uberwa-
chungstechnik fiir Abdich-
tungen hat sich mittlerwei-
le erfolgreich in mehreren
europaischen Landern etab-
liert.

In Europas grofitem
Frachthafen, dem Port of
Rotterdam, wird auf ei-
ner Fliche von zunichst
80.000 Quadratmetern ein
neues Absetzbecken fiir Baggerschlick
mit einem vollautomatischen Dich-
tungskontrollsystem [1] ausgestattet.
Abdichtungsschiden aus der Bautétig-
keit wie auch Schaden, die eventuell
beim Befiillen des Beckens oder bei der
spiteren Entnahme des entwasserten
Baggergutes entstehen, sollen sicher
erkannt und genau lokalisiert werden
(Bild 2). Mogliche Reparaturen kénnten
dann ohne Zeitverzug kostengiinstig
durchgefithrt werden. Grundlage fiir
den Einsatz dieses Dichtungskontroll-
system ist eine neue Richtlinie in den
Niederlanden. Sie schreibt die Kontrol-
lierbarkeit unterirdischer Flichenab-
dichtungen bei umweltrelevanten An-
lagen verbindlich vor.

4.2 Einsatz bei Anlagen zum Umgang
mit wassergefihrdenden Stoffen

Elektroresistive Dichtungskontrollsys-

teme kénnen auch fir die Uberwa-

chung von Abdichtungen eingesetzt
werden, die aus Griinden der Havarie-
sicherheit itber ein zweistufiges, inein-
ander gestaffeltes Abdichtungssystem
verfiigen miissen. Betroffen sind An-
lagen, bei denen die zu lagernden was-
sergefahrdenden Stoffe direkt als
Schiittgut auf dem Lagerboden oder
als Fliissigkeit in einem Tank deponiert
werden, In diesen Fillen wird das Elek--
trodensystem des Dichtungskontroll-
systems zwischen den beiden Abdich-
tungsebenen angeordnet. Ein zusitz-
liches, leitfihig eingestelltes Geotextil
zwischen den Abdichtungen bringt
den elektrisch erforderlichen flichigen
Kontakt zur Abdichtung. Leckagebe-
dingte Spannungsanomalien kénnen
so gemessen und geortet werden.

Zur Erkennung von Leckagen nicht
oder sehr schlecht leitender, orga-
nischer Fliissigkeiten wird an Stelle
der elektrischen Potenzialverteilung
die Verteilung und Anderung des
Flachenwiderstands des elektrisch leit-
fahigen Geotextils gemessen. Dieser
Flachenwiderstand dndert sich, wenn
sich das Vlies in Folge einer Leckage
mit einer nicht leitenden Fliissigkeit
benetzt. Uber die ortsbezogene Mes-
sung dieser Grofie konnen auch nicht-
wissrige Leckagen sicher erkannt und
lokalisiert werden.

Dichtungskontrollsysteme werden
als Offline-Systeme und als Online-
Systeme eingesetzt; je nachdem, ob
eine permanente Dichtheitskontrolle
erforderlich ist oder lediglich wie-
derkehrende Priifungen durchgeftihrt
werden missen. Verfahrensbedingt
ist die Abdichtungsiiberwachung auf
Leckagen nichtleitender Flissigkei-
ten nur mit Online-Systemen még-

lich.
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