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Okologische Féhrtensucher

Uber den Einsatz von Leckmeldeanlagen bei Abdichtungen umweltgeféhrdender Anlagen

Umwehgefahrdende Anicgen mussen nach
dem neuesten Stand der Technik errichtet und
betrieben werden - ab November 2007

gelten strengere Richtlinien.

Andreas Rodel*

Umweltgefihrdende Anlagen, von denen Ge-
fahren fiir die beiden Schutzgiiter «Boden» und
«Gewiisser» ausgehen, werden zunehmend mit
Abdichtungen aus Kunststoffbahnen zum Un-
tergrund hin gesichert. Diese Dichtungen sind
unterhalb der Anlage im Erdreich oder inner-
halb der Baukonstruktion angeordnet. Sie sol-
len unkontrollierte Schadstoffaustritte in das
Erdreich verhindern, wenn es bei einer Hava-
rie zur Freisetzung von Schadstoffen aus der
Anlage kommt. In den einschléigigen Regelwer-
ken zum Boden- und Gewdisserschutz ist fest-
gelegt, dass Havarieabdichtungen so zu bauen
und zu betreiben sind, dass eine Beeintrichti-
gung der Schutzgiiter weder bei bestim-
mungsgemisser Funktion noch bei einer mog-
lichen Fehlfunk-tion zu erwarten ist.

Stand in der Umweltschutz-
technologie ist entscheidend

Massstab dafiir, wie eine derartige Abdichtung
auszubilden ist, aber auch durch welche tech-

nischen und organisatorischen Massnahmen

ihre Dichtheit dauerhaft sichergestellt wird, sind
umweltschutztechnische Vorgaben. Diese sind
brancheniibergreifend mittlerweile im Rahmen
des IPPC-Prozesses (Integrated Pollution Pre-
vention and Control) - auf Grundlage der IVU-
Richtlinie (Integrierte Vermeidung und Vermin-
derung der Umweltverschmutzung) - europa-
weit harmonisiert und in so genannten Brefs
(Best available Technologies reference docu-
ments) festgeschrieben.

Ab November 2007 auch bei
Altanlagen Standard

War die Anwendung der [IPPC-Kriterien durch
die zustindigen Genehmigungsbehdrden mit
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geologger®Referenzprojekt Deponie Schoteroog-Haarlem/Niederlande.

dem Inkrafttreten der IVU-Richtlinie und de-
ren Umsetzung in deutsches Recht bislang auf
Neuanlagen beschrinkt, so miissen ab dem 1.
November 2007 auch alle genehmigungs- und
anzeigepflichtigen Altanlagen in den betroffe-
nen Branchen auf ein dem modernen Stand der
Technik entsprechendes Schutzniveau nachge-
riistet sein. Das bedeutet auch, dass fiir alle
Havarieabdichtungen nunmehr die regelmis-
sige Dichtheitsiiberpriifung erforderlich wird.

Klassische Abdichtungs-
kontrollsysteme unzureichend

Im Gegensatz zu den meist freiliegenden Ge-
wisserschutzbeschichtungen sind die unterir-
disch angeordneten Abdichtungen einer visu-
ellen Inspektion nicht zugénglich. Eine direkte
Uberpriifung auf Dichtheit bei einer Abnahme
oder im Rahmen von Wiederholungspriifungen
ist daher nicht moglich. Um trotzdem kontrol-
lieren zu konnen, ob derartige Abdichtungen
funktionieren, werden diese bei den schon
bisher tiberwachungspflichtigen Abdichtungen
gewdhnlich als zweilagiges System ansgefiihrt
- auch wenn aus Griinden der Havariesicherheit
eigentlich eine einlagige Abdichtung ausreichen

wiirde. In diesen Fillen dient der zweilagige
Aufbau dazu, einen kontrollierbaren Zwischen-
raum zu bilden, der dann durch Anlegen eines
Unterdrucks die Dichtheitskontrolle der Ab-
dichtungslagen erméglicht. Gravierender Nach-
teil dieser doppellagigen, vakuumpriifbaren
Bauweise: Leckagen sind zwar feststellbar, eine
prizise Lokalisierung ist aber so gut wie un-
mdglich. Dies filhrt in der Praxis immer wieder
dazu, dass derartige Abdichtungssysteme auf-
wiindig freigelegt werden miissen - unter Riick-
bau der darauf installierten Anlagentechnik. Vor-
handene Sickerstellen werden dann erst bei der
Totalerneuerung der Abdichtung beseitigt.

Elektroresistive Dichtungs-
kontrollsysteme erméglichen
vollautomatische Ortung

Seit etwa zehn Jahren sind in Deutschland so
genannte elektroresistive Dichtungskontroll-
systeme erfolgreich im Einsatz; sie priifen die
Dichtheit erdverlegter Abdichtungen aus
Kunststoffbahnen. Diese Kontrollsysteme
iiberwachen die Kunststoffabdichtung, indem
eine elektrische Spannung in die - in gewissem
Umfang - feuchten und damit leitfdhigen



Schichten oberhalb und unterhalb der Abdich-
tungen eingespeist wird. Die &6rtliche Span-
nungsverteilung wird unterhalb der Abdichtung
durch eine rasterférmige Anordnung von
Messelekiroden in Verbindung mit einer com-
putergesteuerten Mess- und Auswerteeinheit

gemessen. Sind Sickerstellen in der Abdichtung

vorhanden, dann kommt es dort zu einer elek-
trisch leitfahigen Verbindung - an der Leckage-
stelle, die anhand ortlicher Spannungsanoma-
lien zuverldssig erkannt und mit hoher Genauig-
keit geortet werden kann. So wie auf der De-
ponie Tonnenmoor im niedersédchsischen Vech-
ta: Im Herbst 2006 bohrte ein Sachversténdi-
ger vom Landesumweltamt ein fiinf Millimeter
grosses Loch in die Kunststoffdichtung, die
sich einen Meter unter der Erdoberflache be-
findet. Dank des eingebauten Dichtungskon-
trollsystems geologger der Firma PROGEO
gelang die zentimetergenaue Ortung der Test-
Leckage. Nach und nach wird jetzt die iiber
103'000 Quadratmeter grosse Deponie mit der
einlagigen, aktiven Sicherheitsdichtung ausge-
riistet. Fiir den Auftraggeber, die Abfallwirt-
schaftsgesellschaft Vechta (AWYV), ist diese
Deponiestililegung ein Projekt der besonderen
Art. Hier wird eine bereits bestehende Ober-
flaichenabdichtung durch eine neue Anwen-
dungsvariante des Dichtungskontrollsystems

ersetzt. Ein Novum, denn erstmals in der Bun-
desrepublik wird auf diesem Weg eine Qualifi-
zierung der bisher temporiren Abdichtung zu
einer endgiiltigen Sicherung erreicht.

Kontrollmoéglichkeiten nicht nur
bei Deponien

Zielte der Einsatz derartiger Kontrollsysteme

zunichst auf die Uberwachung der grossflichi-
gen Abdichtungen bei Deponien und bei der
Versiegelung von Altlasten, so erstreckt sich
die Anwendung zunehmend auch auf die Uber-
wachung von Abdichtungen bei Anlagen zum
Umgang mit wassergefdhrdenden Stoffen.
Auch Bauwerksabdichtungen im allgemeinen
Hoch- und Tiefbau sind neue Anwendungs-
gebiete. Ausgestattet mit einer Vielzahl von
Referenzen und Eignungsgutachten hat sich die
elektroresistive Uberwachungstechnik fiir Ab-
dichtungen mittlerweile erfolgreich in mehre-
ren europdischen Lindern etabliert.

Auch in Europas grosstem Frachthafen, dem
Port of Rotterdam, wird zur Zeit ein 75'000
Quadratmeter grosses neues Absetzbecken fiir
Baggerschlick mit dem vollautomatischen
Dichtungskontrollsystem geologger ausgestat-
tet. Abdichtungsschéden aus der Bautitigkeit
wie auch Schiden, die eventuell beim Befiillen
des Beckens oder bei der spéteren Entnahme
des entwisserten Baggergutes entstehen, sol-
len sicher erkannt und genau lokalisiert wer-
den. Mogliche Reparaturen konnten dann ohne
Zeitverzug kostengiinstig durchgefithrt werden.
Grundlage fiir den Einsatz dieses Dichtungs-
kontrollsystem ist eine neue Richtlinie in den
Niederlanden, die die Kontrollierbarkeit unter-
irdischer Flachenabdichtungen bei umwelt-
relevanten Anlagen verbindlich vorschreibt.

Auch nichtwdssrige Leckagen
werden ermittelt

Dabei eignen sich elektroresistive Dichtungs-
kontrollsysteme auch fiir die Uberwachung von
Abdichtungen, die aus Griinden der Havarie-
sicherheit tiber ein zweistufiges, ineinander
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gestaffeltes Abdichtungssystem verfiigen miis-
sen. Haufig betrifft das Anlagen, bei denen die
zu lagernden wassergefihrdenden Stoffe di-
rekt als Schiittgut auf dem Lagerboden oder als
Flissigkeit in einem Tank deponiert werden.
In diesen Fillen wird das Elektrodensystem
des Dichtungskontrollsystems zwischen den
beiden Abdichtungsebenen angeordnet. Ein
zusitzliches, leitfihig eingestelltes Geotextil
zwischen den Abdichtungen bringt den elek-
trisch erforderlichen fldchigen Kontakt zur Ab-
dichtung. Leckagebedingte Spannungsanoma-
lien koénnen so gemessen und geortet werden.
Soll das System auch fiir die Erkennung von
Leckagen nicht oder sehr schlecht leitender,
organischer Fliissigkeiten eingesetzt werden,
so wird anstelle der elekirischen Potenzial-
verteilung die Verteilung und Anderung des
Flichenwiderstands des elektrisch leitfdhigen
Geotextils gemessen. Dieser Flichenwider-
stand #ndert sich, wenn sich das Vlies in Folge
einer Leckage mit einer nicht leitenden Flis-
sigkeit benetzt. Uber die ortsbezogene Mes-
sung dieser Grsse konnen auch nichtwissrige
Leckagen sicher erkannt und lokalisiert wer-
den.

Dichtungskontrollsysteme werden als Offline-
Systeme und als Online-Systeme eingesetzt, je
nachdem, ob eine permanente Dichtheits-
kontrolle erforderlich ist oder lediglich wieder-
kehrende Priifungen durchgefiihrt werden
miissen. Verfahrensbedingt ist die Abdich-
tungsiiberwachung auf Leckagen nichtieitender
Fliissigkeiten nur mit Online-Systemen még-
lich.

*Dipl.-Ing. Andreas Rédel, PROGEQO Monitoring
GmbH, Grossbeeren bei Berlin, Tel. +49 33701
22 0, Fax +49 33701 22 160, www.progeo.com
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