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3. Jahrgang

Liebe Leserinnen und Leser,

Qualitdt ist keine natiirliche Eigenschaft einer
Sache. Es bedarf stets erheblicher Anstrengun-
gen und Aufwendungen, um eine bestimmte
Qualitit zu erreichen. Gerade im Bereich des
Bauens ist fiir eine hohe Gebrauchstauglichkeit
und Dauerhaftigkeit des Bauwerks eine hohe
Qualitdt von Material und Ausfiihrung erfor-
derlich.

Qualitit unterliegt zeitlichen Veranderungen.
Nur mit der Priifung der Qualitit im Zeitablauf
kann gezielt nachgebessert und die erforder-

liche Qualitat dauerhaft erhalten werden.
Eigentlich ganz klar — doch gerade Bauwerke
werden in dieser Hinsicht bis heute noch sehr
stiefmiitterlich behandelt.

Hand auf’s Herz. Wann haben Sie das letzte
Mal lhr Dach inspiziert? Und waren Sie tat-

sachlich in der Lage, die Qualitdt der Dichtheit
objektiv zu bewerten? - Wohl kaum, wenn

man bedenkt, dass selbst bei einem Fahrrad-
schlauch, der viele tausendmal kleiner ist als
lhre Abdichtung, erst die Druckprobe wirk-
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liche Gewissheit bringt. Sie missen also auch
bei Ihrer Abdichtung ein objektives Priifverfah-
ren anwenden, wenn Sie Dichtheit als wesent-
liche Qualitat Ihrer Abdichtung erwarten.
Lesen Sie, welche Lésungen wir fiir diese
Aufgabenstellung haben.

i

Andreas Rodel

Fliegerhorst Laage / Mecklenburg-Vorpommern
Neubau des Ausbildungs- und Trainingszentrums

In Laage, in der Nahe von Rostock, laufen derzeit die Vorbereitungen fiir das bis heute teuer-
ste Rustungsprojekt der Bundesrepublik - den ,,Eurofighter®. Das eigens fiir die Ausbildung
der Piloten konzipierte Ausbildungs- und Trainingszentrum sowie ein Simulatorgebaude wur-
den jetzt auf Deutschlands groBtem Militarflugplatz errichtet.

Zum Schutz der mit sensibler Technik ausgeriisteten Gebaude bedurfte es einer innovativen
und sicheren ,,AuBenhaut”. Die Kombination Abdichtung/SMARTEX lag nahe und so wurden
samtliche Dachflachen mit der SMARTEX-Leckmeldeanlage ausgeriistet. Zwei Mess- und
Auswerteeinheiten iberwachen permanent die Abdichtungsbahnen der zwei Gebaude auf
Undichtigkeiten. Mogliche Leckagen kénnen vom Betreiber bequem geortet werden.

Bauzeit Leckmeldeanlage: 2002

Schleeburg Architekten & Ingenieure, Rosenheim

Architekt:

GU: Heitkamp, NL Rostock
Auftraggeber: Glinter Katscher, Rostock
Bauherr: Landesbauamt Rostock

Uberwachte Fliche: 2.800 m?

Kontrollsystem:

SMARTEX B, Typ F-120

Kostengiinstig ist gut - SMARTEX ist besser
Die Rentabilitat einer SMARTEX-Leckmeldeanlage

Erfahrungen zeigen, dass ca. die Hilfte aller Bauwerksabdichtungen aus der Bauphase heraus undicht sind. Ohne Kontrollsystem kénnen
diese Leckagen an der Abdichtung nicht rechtzeitig erkannt werden. Bauherren miissen also bei der Hlfte aller Bauwerksabdichtungen
mit immensen Folgekosten fiir die Leckagesuche, den Neuaufbau des Daches, Nutzungsausfille u.a. rechnen.

Entscheiden Sie sich fiir eine SMARTEX-Leckmeldeanlage, so erhalten Sie ein computergestiitztes Kontrollsystem, das als Bestandteil des
Abdichtungspakets die Dichtheit der Abdichtung vollflichig und automatisch 24 Stunden am Tag tiberwacht und im Schadensfall Undichtheiten
quadratmetergenau ortet. - Angesichts der Haufigkeit von Undichtheiten besonders in Flachdachabdichtungen ist SMARTEX eine Investition,
die sich bereits beim ersten Schadensfall amortisiert.

Bitte lesen Sie auf Seite 2 weiter.
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Lassen Sie sich durch eine Beispielrechnung aus unserer Praxis iberzeugen:

Investitionsphase ohne SMARTEX mit SMARTEX
Dachflache 3.000 m? 3.000 m?
Erstellungskosten je m? 70 Euro 80 Euro
Erstellungskosten gesamt: 210.000 Euro 240.000 Euro
Nutzungsphase (Schadensereignis nach ca. 5 Jahren)
durchschnittlicher Kostenaufwand
Erhohte Heizkosten wegen durchnésster Dammung tiber 3 Jahre 4.000 Euro 0 Euro
Ausgaben fiir wiederholte, vergebliche Ausbesserungsarbeiten 7.000 Euro 0 Euro
Ausgaben fiir Such- und Ortungsarbeiten 5.000 Euro 0 Euro
Abraumkosten von durchnissten Teilflichen 10.000 Euro 300 Euro
Entsorgungskosten fiir Teilflichen (Abdichtung/Dammung) 4.000 Euro 0 Euro
Neuaufbaukosten fiir die sanierten Teilflichen 35.000 Euro 1.000 Euro
Interne Personalkosten 3.000 Euro 0 Euro
Kosten durch Nutzungsausfall sowie Schiden am Gebaude 20.000 Euro 0 Euro
Wartungskosten fiir 5 Jahre 0 Euro 4.000 Euro
Schadenbeseitigungskosten gesamt: 88.000 Euro 5.300 Euro

Ergo: Bereits nach einem Schadensereignis haben Sie dank SMARTEX (iber 52.700 Euro gespart!

Kindergarten Hattenhofen

Keine Gberraschenden Wasserspiele mehr moglich

Die Gemeinde Hattenhofen entschied sich
bereits bei der Sanierungsplanung ihres
Kindergartens in Hattenhofen fiir den
schadensfreien Weg.

Ausgeriistet mit der SMARTEX-Leckmelde-
anlage ist es Kindern und Erziehern nun mog-
lich, trockenen FuBes zu spielen.

Gut 100 Module kontaktieren die ca. 750 m?
groBe Sensorlage. Diese verhiltnismaBig hohe
Zahl an Modulen ermdoglicht die vollstéandige
Uberwachung der sich in der Aufsicht wie ein
Kleeblatt darstellenden Abdichtungslage.

Wie uiblich wurden die Module mittels Ketten
miteinander verbunden und stehen tber zwei
Sternverteiler mit dem Herzen der Leck-
meldeanlage - der Mess- und Auswerteeinheit
- in Verbindung.

Bauzeit Leckmeldeanlage: 2002

Architekt: Architekturbiro Liebrich, Hattenhofen
Auftraggeber: Die Werkstatt, Salach

Bauherr: Gemeinde Hattenhofen

Uberwachte Fliche: 750 m2

Kontrollsystem:

LEAKPOLICE®

SMARTEX B, Typ F-120

Ein Verfahren zur Ortung von Leckagen im Bestand

Automatische Leckmeldeanlagen bieten die beste Sicherheit zur friihzeitigen Erkennung und Lokalisierung von Leckagen in Bauwerksabdichtungen.
Sie kénnen jedoch nur bei der Neuverlegung oder Sanierung in die Abdichtung integriert werden. Zur Ortung von Leckagen an Abdichtungen
im Bestand werden eine Reihe diagnostischer Verfahren angeboten, z.B. das Impulsstromverfahren. Diese Verfahren benétigen fiir eine
sichere Funktion ein feuchtes Substrat oder eine vollflichige Wasserschicht auf der Abdichtung, die haufig durch einen Wassereinstau herge-
stellt werden muss. Bei groBen Abdichtungsflichen erfordert dies einen erheblichen Priifaufwand. Bei Flachen ohne seitliche Aufkantung
oder bei geneigten oder gewolbten Flachen ist die Priifung mit diesen Verfahren gar nicht méglich.



Hier setzt das von PROGEO entwickelte LEAKPOLICE-Verfahren an:

Der zu priifende Dichtungsbereich wird mit einer besonders gut benetzenden Priiffliissigkeit eingespriiht, so dass ein diinner Feuchtigkeitsfilm auf
der Abdichtung entsteht. Wegen der sehr guten Benetzung zieht die Fliissigkeit unmittelbar auch in kleinste Leckagen ein und stellt eine leitfdhige
Verbindung zur Gebdudemasse her. Zur Priifung wird der befeuchtete Abschnitt mit einer Priifsonde abgestrichen. Eine Leckage wird anhand einer
deutlichen Frequenzdnderung einfach erkannt.

Das Verfahren wurde erstmals bei der Dichtheitspriifung am neuen Hong Konger Flughafen Chek Lap Kok auf einer Flache von

ca. 160.000 m? erfolgreich eingesetzt, wobei beinahe 1.300 bis hin zu Nadelstich groBen Leckagen gefunden wurden. Seitdem wurde das
Verfahren erheblich weiterentwickelt. Es eignet sich fiir alle nichtleitenden membranartigen Abdichtungen sowie fiir Beschichtungen im
Rahmen der Leckagesuche im Bestand. Weiterhin bietet es die Mdglichkeit der Priifung von Abdichtungen im Rahmen der baubegleitenden
Qualitdtssicherung.

Gerne unterbreiten wir fiir Ihr Objekt ein unverbindliches Angebot.

Dichtungskontrollsystem GEOLOGGER
Oberflachenabdichtung von Deponien

Kontrollieren und bei Bedarf reparieren — dieses aktive Sicherheitskonzept ist in fast allen Bereichen der Technik ein anerkannter Stan-
dard, wenn es um die dauerhafte Sicherheit und Funktion von Anlagen und Systemen geht. Anstelle hoherer Kosten wird dabei neben einer
verbesserten Sicherheit meist eine erhebliche Kosteneinsparung erzielt, denn iiberwachte Systeme kénnen mit deutlich geringeren Sicher-
heitszuschldgen dimensioniert werden als nicht iiberwachte Systeme.

Auch bei der Oberflachenabdichtung von Deponien zeigt dieses Konzept in Form der

,»aktiven Sicherheitsdichtung® seine wirtschaftliche und technische Uberlegenheit Aktive Sicherlieitsdichtung

(siehe PROGEO-News vom Dezember 2002). Vor dem Hintergrund der nach § 14.6 DepV HDPE-Ab_dichtung
erweiterten Spielrdume bei der Gestaltung der Oberflachenabdichtungen ist derzeit eine +
spiirbare Zunahme an Projekten festzustellen, bei denen eine ,,aktive Sicherheitsdichtung* Dichtungskontrollsystem

zur Ausflihrung kommen soll.

Genehmigungsbehérden, Bauherren und Planer stehen damit vor der Entscheidung:
Welches Dichtungskontrollsystem soll eingesetzt werden?

In den , Anforderungen fiir den Einsatz von Dichtungskontrollsystemen®, erarbeitet vom Arbeitskreis Dichtungskontrollsysteme, sind die technischen
Mindeststandards fiir derartige Systeme definiert. Jedoch ist ein differenzierter Vergleich der technischen Leistungsmerkmale der am Markt angebo-
tenen Systeme, insbesondere im Blick auf eine langandauernde Funktion von 30 Jahren und mehr, damit noch nicht maéglich.

In der Praxis fiihrt dies zur Einschatzung, dass alle Systeme das gleiche leisten. Tatsadchlich jedoch sind die Unterschiede erheblich.
Bei der Auswahlentscheidung sollten Sie diese Unterschiede in jedem Fall kennen und bewerten, um die bestmogliche Verfligbarkeit und
Funktion auch fiir die Zeitraume nach Ablauf der Gewahrleistung sicherzustellen. Diese Beitragsserie soll Ihnen Entscheidungshilfen geben.
Es werden die wesentlichen funktionalen und konstruktiven Aspekte von Dichtungskontrollsystemen erlautert und dargestellt, wie die
technische Umsetzung beim System GEOLOGGER erfolgt.

Eine kleine Entscheidungshilfe

Teil I: Dimensionierung der erdgebundenen Komponenten (Messraster)

Elektroresistive Dichtungskontrollsysteme basieren auf der Messung und Bewertung von leckagebedingten Potenzialanomalien im Planum
unterhalb der Abdichtung als Folge von auf die Dichtung aufgepragten Messspannungen.

Ist in der Abdichtung eine Leckage vorhanden, so dass durch die Leckagefliissigkeit oder den direkten Kontakt eine elektrisch leitfahige
Verbindung zwischen Dichtungsober- und -unterseite entsteht, so bildet sich an der Leckagestelle ein Spannungspeak, der zu den Seiten
hin mit zunehmendem Abstand exponentiell abfillt.

Liegt mindestens ein Messpunkt des Dichtungskontrollsystems im Bereich des Spannungstrichters, so kann die Leckage vom System detektiert
werden. Fiir eine interpolierende Ortung miissen mindestens 3 Messpunkte im Bereich des Spannungstrichters liegen.

Die GroBe und Breite des Spannungspeaks ist primér abhingig von dem durch die Leckagestelle flieBenden Strom. Dieser wird wiederum
bedingt durch die wirksame Spannungsdifferenz zwischen Dichtungsoberseite und -unterseite, den elektrischen Widerstand der Leckage
und den sog. Erdableitwiderstand des Planums.

Die wirksame Spannungsdifferenz ist proportional der vom Messsystem aufgepriagten Messspannung, der Querdampfung der Spannung in
der Rekultivierungsschicht und dem Abstand der Leckage zur nichstgelegenen Einspeiseelektrode.

Bitte lesen Sie auf Seite 4 weiter.
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Unterhalb der Abdichtung muss das Messraster so engmaschig gewahlt werden, dass ein
nur 5 mm groBes Loch vom System sicher detektiert und geortet werden kann.

Da der Deponiekérper und das Verlegeplanum der Abdichtung elektrisch vergleichsweise
gut leitend sind, d.h. einen niedrigen Erdableitwiderstand aufweisen, ist der Verlauf der
leckagebedingten Potenzialtrichter relativ steil.

Eine sichere Detektion erfordert also ein engeres Messraster als in Bodenformationen
mit hohem Ableitwiderstand, wie z.B. in ariden Gebieten.

GEOLOGGER setzt bei Projekten in
Oberflichenabdichtungen in Deutschland
auf ein Messraster von 5 x 5 m.

Eine Leckage kann damit maximal 2,5 m von
einem Messpunkt entfernt sein.

Wegen des exponentiellen Verlaufs des Poten-
zialtrichters betragt das Signal hier noch ca.
8 % der im Zentrum der Leckage wirksamen
Spannung. )

Verlegung der Komponenten im Messraster 5 x 5 m
Wird stattdessen - wie bei anderen Systemen - ein Raster von 8 m zugrunde gelegt, so
ist unter ansonsten gleichen Voraussetzungen hier nur noch 1,8 % des Maximalwertes
messbar.

Nach Stand der Technik muss die Funktion eines Dichtungskontrollsystems auch bei Aus-
fall eines Sensors weiter sichergestellt sein. Bei einem Grundraster von 8 x 8 m und Ausfall
eines Sensors wiirde sich der Abstand der Sensoren zur Leckage im unglinstigsten Fall
von 4 auf 8 m erhdhen. Die Spannung am Sensor wiirde dann nur noch 0,03 % des Maxi-
malwertes betragen. Auch bei einer Erhéhung der Messspannung ware diese Situation
nicht mehr sicher beherrschbar.

Mit der Festlegung auf ein Messraster von 5 x 5 m erreicht das System
GEOLOGGER eine zuverlassige Systemfunktion auf Standorten mit niedrigen
Erdableitwiderstinden. Gleichzeitig enthalt das System ausreichend Reserven, um auch
bei Ausfall einzelner Messpunkte eine sichere Gesamtfunktion aufrecht zu erhalten. Damit
wird eine erste wesentliche Grundvoraussetzung fiir die Langzeitfunktion des Dichtungs-
kontrollsystems gelegt:

Wegen der gegeniiber einem System mit 8 x 8 m Messraster um etwa den Faktor 2,5
hoheren Anzahl von Messpunkten ist die Ausfallwahrscheinlichkeit von GEOLOGGER

deutlich geringer als bei Systemen mit einem Messraster von 8 x 8 m.

Ein klarer Pluspunkt in Hinblick auf die Langzeitfunktion.

Rechtliche Rahmenbedingungen

Tagungen
Veroffentlichungen

Auf folgenden Fachtagungen sind wir
vertreten:

Vertieferseminar ,,ZeitgemaBe
Deponietechnik 2003 - Konse-
quenzen aus der Ablagerungs-
und Deponieverordnung*

20. Marz 2003, Stuttgart

Veranstalter: Institut fiir Siedlungswasser-
bau, Wassergiite- und Abfallwirtschaft
der Universitat Stuttgart,

Ministerium fiir Umwelt und Verkehr,
Landesanstalt fiir Umweltschutz
Baden-Wiirttemberg

Info unter Tel. 071 1-685-5433

29. Aachener
Bausachverstiandigentage
7./8. April 2003

Veranstalter: AIBAU Aachen
Infos unter Tel. 0241-910507-0

Nirnberger Deponieseminar 2003
- Abdichtung, Stilllegung und
Nachsorge von Deponien

15.-16. Mai 2003, Miinchen
Veranstalter: LGA Landesgewerbe-
anstalt Bayern, Miinchen

Infos unter Tel. 091 1-655-4966

Besuchen Sie uns auf unserem Stand.

Dariiber hinaus méchten wir Sie auf die
Messe ,,Dach und Wand* hinweisen.
Sie findet in diesem Jahr vom 28. - 31.

Mai 2003 in Hamburg statt.
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